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Vejledning om svejsning
(TIG, MIG og MAG)

Denne vejledning angiver det niveau og den gode praksis, som parterne gnsker skal veere til stede

ved svejsning med TIG, MIG og MAG.

Arbejdstilsynet har haft vejledningen til gennemsyn og finder den i overensstemmelse med arbejds-

miljglovgivningen.

Vejledningen erstatter vejledning om TIG-, MIG- og MAG-svejsning fra BSR 1 (2.09.201).

Vejledningen indeholder fglgende afsnit:
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1.

1.1

1.2

1.3

1.4

2.1

2.2

2.3

Definitioner

Ved svejsning forstds en samling af to metalliske emner ved sammensmeltning af overflade-
lagene i samlingsfladen.

TIG-svejsning (tungsten inert gas). Elektroden smelter ikke. Tilsatsmateriale kan tilfgres ved
siden af elektroden. Der bruges en beskyttelsesgas, som ikke reagerer kemisk med svejse-
semmen (f.eks. argon eller helium).

MIG-svejsning (metal inert gas). Elektroden smelter og udger altsa samtidig tilsatsmateriale.
Der bruges en beskyttelsesgas, som ikke reagerer kemisk med svejsesgmmen (som regel
argon eller helium).

MAG-svejsning (metal aktiv gas). Elektroden smelter og udger altsa samtidig tilsatsmateriale.
Der bruges en beskyttelsesgas, som reagerer kemisk med svejsesgmmen (som regel carbon-
dioxid eller 2- eller 3- komponentblandgasser).

Anvendelse og substitution

Der skal anvendes den mindst farlige svejsemetode, blandt andet med hensyn til ragudvik-
ling.

Sundhedsfarlige stoffer og materialer samt metoder skal erstattes af mindre farlige (substitu-
tion), hvis der kan opnas et tilfredsstillende resultat. Om ngdvendigt ma efter forsgg udvael-
ges det middel og den metode, som er mindst belastende for arbejdsmiljg og milja.

Inden der veelges eller udskiftes stoffer og materialer eller arbejdsmetoder, skal virksomheden
undersgge, hvilke der er mindst generende eller sundhedsskadelige, f. eks. hverken kreeft-
fremkaldende eller allergifremkaldende. Der skal indhentes fyldestggrende og ensartede
oplysninger fra leverandgrer for at gare en sammenligning mulig. | overvejelserne indgér hen-
synet til det ydre miljg.
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3.4
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3.6

3.7

3.8

Ventilation

Virksomheden skal sikre, at de almindelige regler for ventilation er opfyldt. Det betyder, at der
skal treeffes effektive foranstaltninger mod luftforurening med etablering af procesventilation
og rumventilation. Luftforureningen skal holdes sa lav som muligt bade pa faste arbejdsplad-
ser og pa arbejdspladser i nzerheden.

Procesventilation bestar af en mekanisk udsugningsdel, der effektivt fierner forurening sa teet
pé udviklingsstedet som muligt, samt af tilfarsel af erstatningsluft. Procesventilationen skal
veere tilpasset den konkrete opgave og skal veere let at betjene.

Rumventilation bestar af en mekanisk udsugningsdel, der suger luft i hele rummet, samt af
tilfersel af erstatningsluft. Rumventilation har bl.a. til formal at fierne den forurening, som
ikke opfanges af procesventilationen. Rumventilation skal vaere effektiv i hele rummet.

Der skal til rummet tilfgres lige s& megen erstatningsluft, som procesventilationen og rum-
ventilationen udsuger. Tilfgrsel af erstatningsluft vil normalt skulle foregd mekanisk for at
veere velfungerende. Erstatningsluften skal veere frisk, af passende temperatur og ma ikke
medfare treek. Frisk luft er den bedst mulige udeluft fra omrédet, dvs. udeluft taget fra omgi-
velserne pa en sddan made, at den er mindst muligt forurenet fra neaerliggende skorstene, tra-
fikmidler, naboindustrier og ikke mindst fra egne afkast af udsuget luft. Det betyder, at luft-
indtag ikke ma placeres i neerheden af afkast.

Den erstatningsluft, som kommer gennem abninger til det fri, kan veere tilstreekkelig i store
svejsehaller (f.eks. skibsbyggerhaller). Dette geelder hvor der ikke er andre forureningskilder,
og hvor den udsugede Iluftmaengde i forhold til hallens starrelse er lille, og s&fremt der anven-
des effektiv punktudsugning. Erfaringsmaessigt kan et luftskifte p& op til én gang pr. time
forega uden treekgener.

Recirkulation af ventilationsluft ved svejsning er ikke tilladt.

Hvis forureningen ikke kan fiernes effektivt, skal arbejdsprocessen henlaegges til saerligt rum
eller kabine, hvor der ikke udfares andet arbejde. Rummet skal veere udstyret med tilstreek-
kelig mekanisk punktudsugning og rumventilation.

Ventilationsanlaeg skal veere forsynet med kontrolanordning (f.eks. en differenstrykmaler), der
giver alarm ved nedsat effektivitet, fejlagtig funktion og driftstop. Alarmen skal besta af et
lyd- og/eller lyssignal. Alarmen skal placeres i arbejdslokalet pa et sted, hvor den tydeligt kan
ses og/eller hgres. Alarmen skal veere tilsluttet to uafheengige energikilder, medmindre den
sundhedsskadelige pavirkning ophgrer samtidig med, at energitilferslen afbrydes.



3.9

3.10
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3.13

3.14

3.15

Stgj fra ventilationsanlaeg ma ikke bidrage til stgjbelastning i rummet. Stgj kan modvirkes ved:
® anvendelse af runde kanaler

@ adskillelse af kanaler fra bygning ved brug af gummimellemlaeg

@ isolering af kanaler og ventilatorer

® anvendelse af lydsluser i kanaler

® ikke at anbringe motorer til ventilatorer i arbejdsrummet

® hensigtsmaessig udformning af armaturer til indbleesning

® ikke at anvende hgjere lufthastighed end ngdvendigt

Lyd kan feres via kanalsystemet til andre arbejdssteder eller rum og kan veere arsag til gene-
rende stgj. Der skal traeffes foranstaltninger imod dette.

Der skal veere brugsanvisning over anleegget. Brugsanvisninger skal veere p& dansk, og hvis
sikkerhedshensyn ger det ngdvendigt ogsd pa andet sprog. Anlaeggets brugsanvisning skal
veere tilgeengelig for de ansatte. Hvor leverandarens brugsanvisninger ikke foreligger, udar-
bejder arbejdsgiveren brugsanvisning, som sikrer, at eftersyn, rensning og vedligeholdelse
jeevnligt gennemfares.

Eftersyn, rensning og vedligeholdelse af ventilationsanlaeg, ventilatorer, ventilationskanaler og
filtre skal foretages efter leverandgrens brugsanvisning af personer med et seerskilt kendskab
hertil. Eftersyn og eventuel fejlretning skal altid foretages, nar alarmen giver signal.

Af miljgmaessige arsager kan det veere hensigtsmaessigt at forsyne ventilationsanlaeg med
varmegenvindingsanlaeg.

Det ma af tilbud/ordrebekraeftelse fremga, at ventilationsanlaegget har en kapacitet, der med
den eksisterende produktion ger det muligt at overholde krav i lovgivningen.

Der ma veere skriftlig garanti for, at anleegget overholder myndighedernes krav
(Arbejdstilsynet, kommunale myndigheder, brandmyndigheder m.v.), og at leverandgren
betaler for en kontrolmaling, hvis dette ikke viser sig at veere tilfeeldet.
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Ergonomiske belastninger og ensidigt,
gentaget arbejde

Forebyggelse af skadelige ergonomiske belastninger og af ensidigt, gentaget arbejde skal
indga i konstruktion, planleegning og tilretteleeggelse af svejsearbejdet. Se IBAR vejledning
om EGA og monotont arbejde.

Ved konstruktion og tilretteleeggelse skal fglgende belastningstyper sages forebygget:

® svejsning med forover- eller sideveerts bgjet nakke eller ryg

@ stéende svejsning med bgjede ben

@ svejsning med haender i og over skulderhgjde

® svejsning med heender i og over 3/4 arms afstand

® svejsning i liggende eller kravlende arbejdsstillinger

® svejsning under sneevre pladsforhold

@ langvarig ensformig belastning af samme led og muskler, f.eks. ved arbejde pa

stiger.

Ved konstruktion ma det indga i overvejelserne, at mest mulig svejsning kan forega i natur-
lig, ikke krampagtig, staende eller siddende stilling. Der skal samtidig tages hensyn til, at der
kan opnas en passende arbejdsafstand til kroppen.

Arbejdet skal tilretteleegges, sa det i videst muligt omfang tager hensyn til behovet for skif-
tende arbejdsstillinger. Arbejdsstillingerne méa sa vidt muligt ikke belaste de samme muskler
og led. Ved stdende arbejde skal der tilstraebes en let bredstdende arbejdsstilling med jeevnt
fordelt belastning.

Arbejdet skal tilretteleegges saledes, at det daglige ensidigt, gentagne arbejde regelmaessigt
afbrydes af andet arbejde, eller hvor dette ikke er muligt, afbrydes af pauser, s& sundheds-
skadelige pavirkninger undgas.

Belastende arbejdsstillinger skal begraenses mest muligt. Det geelder f.eks. liggende og krav-
lende arbejdsstillinger samt arbejde i snaevre rum.

Skal arbejdet af tekniske arsager foregd pa ergonomisk uhensigtsmaessig made, skal opera-
taren understattes bedst muligt med passende underlag, knaepuder eller lignende.

Der skal anvendes seerlige matter eller lignende pa fastlaste, stdende arbejdspladser for at
mindske belastningen af ben og ryg.
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Svejseprocessen og svejseudstyr m.v.

Svejsepladsen skal afskeermes med svejsegardiner, skeerme eller lignende, sd blandt andet
svejsegjne hos andre ansatte undgas.

Hvis det ikke er teknisk muligt at undga at svejse i overfladebehandlede emner, f.eks. fedt
eller maling, skal belzegningen omkring svejsestedet fiernes inden svejsningen. Der ma kun
anvendes organiske oplgsningsmidler, hvis det ikke er teknisk muligt at anvende mekaniske
metoder eller andre midler. Eventuelle rester af organiske oplgsningsmidler skal fjernes inden
svejsningen.

Thoriumlegerede wolframelektroder kan normalt erstattes med CeO,-elektroder. Ved slibning
af elektroder anvendes procesventilation og &ndedreetsveern, og der skal foretages ekstra
omhyggelig renggring. Det skal sikres, at afslebet stav ikke baeres ud af lokalet, da stgvet afgi-
ver stréling.

Ved etablering af en svejseinstallation og derefter med jeevne mellemrum skal en seerligt
uddannet person kontrollere, at materiellet er korrekt valgt og forbundet i relation til det
arbejde, som skal udfares, at alle samlinger er rene og fastspeendte, og at materiellet er i en
god stand. Herudover skal det kontrolleres, at beskyttelseskredsen er intakt. Alle fejl skal
afhjeelpes. Seerlig opmeerksomhed skal rettes mod ledningsinstallationer, elektrodeholdere,
stikpropper og stikkontakter. Der skal rapporteres om enhver funden defekt. Fejlbeheeftet
materiel ma ikke anvendes, far det er blevet repareret. Rapporteringen er som udgangspunkt
mundtlig, men er skriftlig ved gentagne tilfeelde af samme defekt eller ved alvorlige defekter.

Kabler skal beskyttes mod overlast og ungdigt slid, f.eks. ved ophaengning eller overdaekning.
Isolering pa kabler og teenger skal veere intakt. Svejseanlaeg ma ikke flyttes ved at treekke i
kablerne, men skal transporteres pa vogn pamonteret hjul eller lignende.

Returstrammen skal altid sikres den direkte og korteste vej tilbage til svejseanleegget, og kab-
let ma ikke ligge i spoler. Nar der svejses fra en ophaengt arbejdsplads, hejsestilling og lig-
nende, skal det effektivt sikres, at returstrammen ikke kan g& gennem de stéltove, arbejds-
pladsen haenger i. Det anbefales altid at bruge kobberforbindelser for returstrgm for at undga
overophedning.

Kabelsko og jordklemmer af passende starrelse skal altid veere forsvarligt fastspeendt.

Arbejdsstedet skal veere ryddeligt. Fiernelse af stgv og slagger ma ikke foretages med trykluft,
men kan foretages ved stgvsugning eller eventuelt ved stavfri fejning.

Der ma ikke spises pa arbejdsstedet. At-meddelelse 1.01.6 om spiseplads skal overholdes.

5.10

5.11

5.12

5.13

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

Ungdig pavirkning fra straling skal undgas, og stréling skal derfor nedseettes s& meget, som
det er teknisk muligt. Den anvendte svejsning skal give den laveste spaending (og dermed
straling), som opfylder de tekniske krav. Stramfgrende kabler skal anbringes veek fra svejse-
ren.

Der md aldrig kigges direkte uden gjenveern pé rgdgledende materiale pa nzert hold, da der
er risiko for, at varmestraling/infrargde straler kan give varige skader pa gjets nethinde.

Der er seerlig risiko, hvis rummet er underbelyst. | maskinhaller og maskinveerksteder skal
rumbelysningen vaere p& 200 lux og belysningen i arbejdsomrader pa 500 lux. Herved holdes
giets pupil pa lille stagrrelse, og risikoen for skader mindskes. Der henvises til Dansk Standard
700.

Svejsegjne skal behandles med zinkokain gjensalve (tidligere zinkain), som virksomheden skal
opbevare. Ved svejsegjne uden for arbejdstid kan zinkokain gjensalve fas gennem leegevagt,
skadestue eller apotek. Der fares liste over, hvilket svejsearbejde der er arsag til den enkelte
gjenskade, sa der kan gennemfares forebyggende foranstaltninger.

Personlige veernemidler

Der skal anvendes svejseskeerm med korrekt teethedsgrad, som skal passe til det pageelden-
de arbejde. Det anbefales at anvende beskyttelsesbriller under svejseskeermen.

Der skal anvendes beskyttelseshandsker mod sprgjt. Handskerne skal veere med manchet til
beskyttelse af handled og underarm. Arbejdstgj skal i alle arbejdsstillinger deekke arme og
hals for at undga forbraending og straling.

Egnede, ikke brandbare forklaeder, gamacher, hagesmaek, skadeskind og knaepuder skal vee-
re til radighed.

Det kan veere ngdvendigt at anvende vaernefodtgj med el-isolerede sler.

Egnet &ndedraetsveern skal anvendes, hvis effektiv procesudsugning ikke er mulig eller til-
streekkelig. Egnet andedraetsvaern er normalt luftforsynet visir med overtryk, men valget kan
afheenge af svejsemetode, sidemandseffekt m.v.

Effekten af &ndedraetsveernet skal kontrolleres gennem henvendelse til leverandgren eller
gennem den brugsanvisning, der er udleveret med &ndedreetsveernet.



7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

8.1

8.2

8.3

Brand- og eksplosionsfare

Far svejsning pabegyndes, skal fare for brand eller eksplosion ngje undersgges af en instrue-
ret person. Denne skal angive, hvilke foranstaltninger der er ngdvendige, for at svejsningen
kan foretages uden fare for brand og eksplosion.

Der ma ikke svejses i beholdere, tanke m.v., far man har sikret sig imod indhold af brandfar-
lige eller eksplosive stoffer.

Hvis dette af tekniske grunde ikke kan undgas, f.eks. ved svejsning pa anleeg og maskiner,
skal disse fyldes med eksplosions- og brandha&mmende stoffer, f.eks. kveelstof, eller renses
effektivt. Uanset dette ma der ikke svejses i falsede beholdere, som kan indeholde stoffer, der
ved opvarmning kan danne eksplosive blandinger. Det skal iseer sikres, at der ikke opstar
brand- og eksplosionsfare ved svejsning pa beholdere og anleeg ved skjulte lommer, f.eks.
konsoller.

Ved reparation af bestdende anleeg eller genstande samt ved arbejde pa fremmed arbejds-
plads skal brand- og eksplosionsfare undersgges specielt.

Brandbart materiale, der kan udseettes for farlig pavirkning, og som ikke kan flyttes, skal
afdeekkes. Varme kan ledes over store afstande i metal og skabe farlig pavirkning langt fra
arbejdsstedet.

Egnet slukningsmateriale bgr veere til stede i neerheden af arbejdsstedet.
Flugtveje ma ikke blokeres.

Brugsanvisninger

Leverandgrens brugsanvisning over anleeg skal indgd i instruktionen. Arbejdsgiveren skal
lobende sikre sig de nyeste brugsanvisninger fra leverandgren. Brugsanvisninger skal lgben-
de holdes ajour, blandt andet pa grundlag af virksomhedens egne erfaringer.

Brugsanvisningen skal veere pa dansk og evt. ogsé& pa andet sprog, hvis sikkerhedshensyn ger
det ngdvendigt.

Brugsanvisninger over de anvendte anleeg skal veere til stede, hvor de benyttes, og veere let
tilgeengelige for de ansatte.
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10.1

10.2

10.3

10.4

Stgj

Stgjbelastningen ma ikke overstige 85 dB(A) og skal veere sa lav som muligt. Baggrundsstejen
i rummet, hvor anlagget er opstillet, bar veere mindst 10 dB(A) lavere end stgjen fra svejse-
anleeg.

Stgjbelastningen nedseettes ved at afbryde stgjende anlaeg, hvis det er muligt. Endvidere ned-
seettes stgjbelastningen ved:

tekniske foranstaltninger, hvorved stgjens opstaen, udstraling og udbredelse hindres eller
mindskes, og/eller

nedseettelse af den tid, hvor den ansatte er udsat for stgjbelastning.

Stgjdeempning er seerlig vigtig pa loft over og veeg bag meget stgjende maskiner. Akustikken
kan forbedres ved opseaetning af lydabsorberende materialer pd rummenes vaegge og loft,
hvorved rummenes efterklangstid bliver reduceret.

Arbejdsgiveren skal sgrge for, at den ansatte bruger hgreveern sa snart arbejde, der vurderes
at veere skadeligt for hgrelsen, pabegyndes. Stgjbelastning under 85 dB(A) kan betyde, at der
skal benyttes hgreveern. Hareveern skal stilles til radighed ved stgjbelastning fra 80 dB(A).

Instruktion og uddannelse

Arbejdsgiveren skal informere om sikkerheds- og sundhedsfarer ved arbejdet og give instruk-
tion i sikkerhedsforanstaltninger, herunder om seerlige forhold pé arbejdsstedet. Denne vej-
ledning og brugsanvisning indgar i instruktionen. Der skal gives seerlig instruktion til ansatte
pé fremmed arbejdsplads.

Instruktionen skal fglges og sikkerhedsforanstaltningerne overholdes.
Det kan veere ngdvendigt, at den generelle instruktion foreligger skriftligt.

Uddannelse og instruktion skal tilpasses udviklingen (f.eks. nye regler) og er seerlig vigtig for
nyansatte, og ndr arbejdsforholdene eendres (f.eks. ved brug af nyt materiale) samt ved flyt-
ning til nyt arbejde. Instruktionen skal indeholde forholdsregler over for brandfare, herunder
oplysninger om f.eks. afdaekning og velegnede slukningsmidler.

10.5 Uddannelse og instruktion skal forega p& dansk og evt. ogsd pa andet sprog for at veere for-

staelig for alle ansatte, herunder ogsa fremmedsprogede.

11



11. Arbejdspladsvurdering
11.1 Virksomheden skal lgbende gennemfgre arbejdspladsvurdering (APV), som skal omfatte en
stillingtagen til virksomhedens arbejdsmiljgproblemer og hvordan de Igses. APV skal indehol-
de fglgende elementer:
@ identifikation og kortleegning af virksomhedens arbejdsmiljgforhold

@ beskrivelse og vurdering af virksomhedens arbejdsmiljgproblemer

@ prioritering og opstilling af en handlingsplan til lgsning af virksomhedens arbejdsmiljgproble-
mer

@ retningslinjer for opfglgning pa handlingsplanen

11.2 Arbejdsgiveren skal inddrage sikkerhedsorganisationen eller de ansatte i planleegning, tilret-
teleeggelse, gennemfarelse og opfalgning pa APV, som skal vaere skriftlig.

12. Miljgbeskyttelse

12.1 Der henvises til Vejledning fra Miljgstyrelsen om begreensning af luftforurening fra virksom-
heder, der udsender svejsergg.

Henvisninger:

AT-vejledning A.1.1 Ventilation pé faste arbejdssteder

AT-vejledning C.1.2 Rggudvikling og regklasser ved svejsning

AT-vejledning D.5.1 om trykluft til &ndedraetsveern

AT-vejledning D.5.2 om hgreveern

At-meddelelse 4.00.1 om arbejdspladsvurdering

At-meddelelse 1.01.6 om spiseplads

At-meddelelse 4.10.3 om ryg-, nakke- og skulderbesveer

Miljgstyrelsens vejledning om begraensning af luftforurening fra virksomheder, der udsender svej-
sergg

IBAR vejledning om EGA og monotont arbejde
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